PUB-NO: 



DOCUMENT - I DENT I F I ER : 



TITLE: 
PUBN-DATE : 



DE003913528A1 



DE 3913528 Al 



Spring suspension of a motor vehicle wheel 
November 16, 1989 



INVENTOR- INFORMATION : 
NAME 

FIALA, ERNST PROF DR 



COUNTRY 
DE 



AS S I GNEE - I NFORMAT I ON : 
NAME 

VOLKSWAGENWERK AG 



COUNTRY 
DE 



APPL-NO: 



APPL-DATE: 



DE03913528 



April 25, 1989 



PRIORITY-DATA: DE03913528A ( April 25, 1989) 

INT-CL (IPC) : B60G013/16 

EUR-CL (EPC) : B60G013/18 / B60G015/06 

US -CL- CURRENT: 267/221 



ABSTRACT : 

Wheel suspensions are known in which the body oscillations and 

the 

comparatively higher wheel oscillations are damped separately from 
one another, 

that is by a hydraulic telescopic shock absorber, arranged between 
wheel 

carrier (stub axle) and vehicle body, on the one hand, which shock 
absorber is 

preferably part of a spring strut, and by a vibration absorber on the 
other . 

The new wheel suspension is intended to allow such a combination of 
conventional telescopic shock absorber and vibration absorber to be 
also used 

in modern spring strut or damper strut axles, in which the spaces 
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close to the 

centre of gravity of the unsprung masses, that is the wheels, are 
generally- 
very restricted. 

In order to obtain an especially compact, space-saving 
construction, the 

vibration absorber is fixed on the damper or cylinder tube of the 
telescopic 

shock absorber in such a way that its absorber mass encloses at least 
a part of 

the shock absorber tube circumference with clearance- <IMAGE> 
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@ Federnde Aufhangung eines Kraftfahrzeug-Rades 



Es sind Radaufhangungen bekannt, bei denen die Auf- 
bauschwingungen und die im Vergleich dazu hoheren Rad- 
schwingungen getrennt voneinander gedampft werden. und 
2war einerseits durch einen zwischen Radtrager (Achs- 
schenkel) und Fahrzeugaufbau angeordneten hydraulischen 
Teleskop-Stofcdampfer, der vorzugsweise Teil eines Feder- 
beins ist, und 2um anderen durch einen Schwingungstilger. 
Die neue Randauf hangung soil ermoglichen, daft eine solche 
Kombination aus konventionellem Teleskop-StoRdampfer 
und Schwingungstilger auch bei modernen Federbein- bzw. 
Dampferbeinachsen Verwendung finden kann, bei denen 
die Raumverhaltnisse in Schwerpunktnahe der ungefeder- 
ten Massen, d. h. der Rader, im allgemeinen sehr beengt 
sind. 

Um eine besonders kompakte bauraumsparende Bauweise 
zu erzielen, ist der Schwingungstilger am Dampfer- bzw. 
Behalterrohr des TeJeskop-StoRdampfers befestigt, und 
zwar derart, dad seine Tilgermasse zumindest einen Teil des 
Dampferrohrumfangs- mit Spiel • urnschlieSt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine federnde Aufhan- 
gung eines Kraftfahrzeug-Rades der im Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 genannten Art. 5 

Bei einem Kraftfahrzeug miissen bekanntlich einer- 
seits die Schwingungen der gefederten Fahrzeugmas- 
sen. d. h. des Fahrzeugaufbaus, und andererseits die 
Schwingungen der ungefederten Massen, d. h. die Rad- 
schwingungen. gedampft werden, wobei die Frequenz 10 
der Radschwingungen in der Grofienordnung von etwa 
10 Hz und die Frequenz der Aufbauschwingungen in 
derGroBenordnung von etwa 1 Hzliegen. 

Im allgemeinen werden Aufbau- und Radschwingun- 
gen gemeinsam durch zwischen dem Fahrzeugaufbau 15 
und den einzelnen Radern angeordnete hydraulische 
Teleskop-StoBdampfer gedampft. 

Mit einem hydraulischen Teleskop-StoBdampfer so- 
wohl die Aufbauschwingungen als auch die hoherfre- 
quenteren Radschwingungen etwa in gleichwirksamer 20 
VVeise zu dampfen, ist auBerst schwierig; hinzu kommt, 
daB bei der Auslegung der Dampfer zum einen die an 
sich eine weichere Dampfung erfordernden Komfort- 
wtinsche der Fahrzeuginsassen und zum anderen die an 
sich eine hartere Dampfung erfordernden Anforderun- 25 
gen an die Fahrstabilitat des Fahrzeuges berucksichtigt 
werden miissen. Die Bemessung der hydraulischen Tele- 
skop-StoBdampfer wird daher stets auf einem Kompro- 
miB zwischen diesen einander widersprechenden Anfor- 
derungen beruhen. 30 

Es ist nun schon bekannt, die Dampfung der Schwin- 
gungen der gefederten Massen und der hoherfrequente- 
ren Schwingungen der ungefederten Massen des Fahr- 
zeuges getrennt voneinander vorzunehmen. 

Bei einer bekannten Anordnung dieser Art (DE-PS 35 
10 43 104) sind hierfur im Bereich jedes Fahrzeugrades 
je zwei getrennte hydraulische Teleskop-StoBdampfer 
vorgesehen. Einer von beiden ist Teil eines sich zwi- 
schen Radtrager (Achsschenkel) und Fahrzeugaufbau 
erstreckenden bekannten radfuhrenden Federbeins und 40 
dient primar der Dampfung der gefederten Aufbaumas- 
sen. Der andere ist als Schwingungstilger ausgebildet 
und dient primar der Dampfung der hoherfrequenteren 
Radschwingungen. Er ist unmittelbar innenseitig neben 
dem Radtrager angeordnet und mit seiner Kolbenstan- 45 
ge am Radtrager befestigt Die Tilgermasse wird durch 
sein Dampferrohr mit Fiillung sowie einer in ihm inte- 
grierten Zusatzmasse gebildet. Sie wird iiber eine Til- 
gerfeder in Form einer Blattfeder abgefedert, die mit 
ihrem einen Ende am Dampferrohrboden des Schwin- 50 
gungstilgers und mit ihrem anderen Ende am unteren 
Querlenker der Radaufhangun& angelenkt ist, und zwar 
in der Nahe seines aufbauseitigen Schwenklagers. Der 
zur Unterbringung dieses Schwingungstilgers erforder- 
liche Bauraum ist nicht unerheblich. 55 

Obgleich die schwingungstechnischen Vorteile von 
Schwingungstilgern unbestritten sind, stand ihrer An- 
wendung in Kraftfahrzeugen insbesondere entgegen, 
daB die Raumverhaltnisse in Schwerpunktnahe der un- 
gefederten Massen, d. h. in Schwerpunktnahe der Fahr- 60 
zeugrader, beengt sind. Das trifft in besonderem MaBe 
bei Federbein- bzw. Dampferbeinachsen zu.die bei mo- 
dernen kompakten frontgetriebenen Fahrzeugen be- 
vorzugt zur Anwendung kommen. 

Es sind zwar auch bereits Kraftfahrzeuge mit als Rad- 65 
fiihrungsglieder dienenden hydraulischen StoBdamp- 
fern bekannt (z. B. DE-OS 22 37 058), die einen Schwin- 
gungstilger aufweisen und vergleichsweise wenig Bau- 



13 528 

2 

raum benotigen, doch handelt es sich hierbei urn sowohl 
die gefederten Fahrzeugmassen als auch die ungefeder- 
ten Fahrzeugmassen bedampfende integrierte StoB- 
dampfer, die sich in ihrer konstruktiven Gestaltung von 
handelsublichen StoBdampfern bzw. Federbeinen stark 
unterscheiden. 

Ausgehend von einer federnden Aufhangung eines 
Kraftfahrzeug-Rades der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 genannten Art, welche einerseits eine wir- 
kungsvolle Aufbaudampfung und andererseits auch eine 
wirkungsvolle Dampfung der Radbewegungen ermdg- 
licht, ohne daB dabei Storkrafte in den Aufbau eingelei- 
tet werden, liegt der Erfindung daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine solche Aufhangung unter Verwendung 
konventioneller hydraulischer Teleskop-StoBdampfer 
zur Aufbaudampfung so zu verbessern, daB sie insbe- 
sondere auch bei modernen Federbein- bzw. Dampfer- 
beinachsen Anwendung finden konnen, bei denen die 
Raumverhaltnisse in Schwerpunktnahe der Fahrzeugra- 
der an sich sehr beengt sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

ErfindungsgemaB wird also der die hdherfrequenten 
Radbewegungen dampfende Schwingungstilger jeweils 
am Dampfer- bzw. Behalterrohr des konventionellen 
Teleskop-StoBdampfers befestigt und zwar derart, daB 
seine Tilgermasse zumindest einen Teil des Dampfer- 
rohrumfanges mit Spiel umschlieBt, vorzugsweise der- 
art, daB die Tilgermasse — in Fahrzeuglangsrichtung 
gesehen — volumenmaBig im wesentlichen vor und/ 
oder hinter dem Dampfer- bzw. Behalterrohr liegt. 

Die vorgeschiagenen MaBnahmen bewirken eine 
sehr kompakte Bauform, die es ermoglicht, die Tilger- 
masse auch bei bauraumlicher Enge sehr radnah unter- 
zubringen, wodurch die Effektivitat der Dampfung der 
hoherfrequenteren Radschwingungen verbessert wird. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieles wird die Erfindung nachstehend naher 
erlautert. 

In der Zeichnung zeigen in prinzipienhafter Darstel- 
lung Fig. 1 die federnde Aufhangung eines Kraftfahr- 
zeug-Rades gemafi der Erfindung in Fahrzeuglangsrich- 
tung gesehen, 

Fig. 2 eine vergraBerte Detaildarstellung dieser An- 
ordnung im Langsschnitt und 

Fig. 3 einen Querschnitt dieses Details entlang der 
Schnittfuhrung HI in Fig. 2. 

In den Figuren sind lediglich die fur das Verstandnis 
der Erfindung notwendigen Einzelheiten der Radauf- 
hangungdargestellt. 

Nach Fig. 1 ist der Radtrager 6 (Achsschenkel) eines 
Kraftfahrzeug-Rades j einerseits iiber einen unteren 
Querlenker 4, bei dem es sich z. B. um einen Dreiecklen- 
ker handeln kann, und andererseits iiber ein Federbein 2 
am nur angedeuteten Fahrzeugaufbau 3 angelenkt. Das 
Federbein 2 besteht in iiblicher Weise aus einem mit 
seinem Dampfer- oder Behalterrohr 24 am Radtrager 6 
und mit seiner Kolbenstange 25 am Fahrzeugaufbau 
angelenkten konventionellen hydraulischen Teleskop- 
StoBdampfer 21 sowie einer den StoBdampfer umge- 
benden Schraubenfeder 23 o. a., die der Fahrzeugabfe- 
derung dient und sich einenends iiber einen Federteller 
22 (Fig. 2) am Dampferrohr 24 und anderenends an der 
Kolbenstange 25 oder ggf. auch unmittelbar am Fahr- 
zeugaufbau abstiitzt 

Ein der Dampfung der hoherfrequenteren Rad- 
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schwingungen dienender Schwingungstilger 5 ist unmit- 
telbar innenseitig neben dem Rad 1 am Dampfer- bzw. 
Behalterrohr 24 des Teleskop-StoBdampfers 21 befe- 
stigt, und zwar derart, daB seine Tilgermasse zumindesi 
einen Teil des D&mpferrohrumfanges — mit Spiel — 5 
umschlieBt 

Auf diese Weise wird fur die Unterbringung des 
Schwingungstilgers in unmittelbarer Radnahe nur we- 
nig des knapp bemessenen Bauraums bendtigt. 

Besonders gunstige Verhaltnisse ergeben sich dann, 10 
wenn — wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt — die Tilger- 
masse 51 einen zumindest annahernd U- oder halbkreis- 
fdrmigen Querschnitt besitzt und derart ausgebildet und 
angeordnet ist, daB sie — in Fahrzeuglarigsrichtung ge- 
sehen — volurnenmaBig im wesentlichen vor und hinter 15 
dem Dampfer- bzw. Behalterrohr 24 liegt. Imdargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel ist die Anordnung derart ge- 
troffen, daB die offene Seite dieses Querschnitts dem 
Rad 1 und die RQckenverbindung 58 zwischen den vor 
und hinter dem Behalterrohr liegenden Teiltilgermassen 20 
dem Aufbau 3 zugekehrt ist; bei dieser Anordnung wird 
also nur ein geringer Teil des zwischen Federbein 2 und 
Aufbau 3 vorhandenen knapp bemessenen Bauraums 
fur die Unterbringung des Schwingungstilgers 5 beno- 
tigt. 25 

Die Tilgermasse eines Schwingungstilgers ist ubli- 
cherweise mit Hilfe von Tilgerfedern schwingend aufge- 
hangt, wobei zur Dampfung der Tilgermassenschwin- 
gung besondere Dampferelemente vorgesehen sind. 

Im Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Dampferelemente 30 
52, 52' mit fluidgefullten Zylindern 53 und in diesen axi- 
alverschieblich gelagerten Dampferkolben 55 vorgese- 
hen, deren Kolbenstangen 54 nach oben aus den fluidge- 
fullten Zylindern herausgefuhrt sind, wobei ein erstes 
Dampferelement — in Fahrzeuglangsrichtung gesehen 35 
— vor und ein entsprechendes zweites Dampferelement 
hinter dem Dampfer- oder Behalterrohr 24 angeordnet 
ist. 

Die fluidgefullten Zylinder 53 sind dabei parallel zum 
Dampferoder Behalterrohr 24 des Teleskop-StoBdamp- 40 
fers 21 ausgerichtet und starr mit der Tilgermasse 51 
verbunden. 

Die Befestigung und Fuhrung des Schwingungstilgers 
5 am Dampferoder Behalterrohr 24 erfolgt dabei allein 
uber die aus den Zylindern herausgefOhrten Kolben- 45 
stangen 54 der beiden Dampferelemente 52, 52'. Diese 
sind mit ihrem herausgefOhrten freien Ende jeweils in 
einfacher Weise an dem am Dampfer- oder Behalter- 
rohr 24 befestigten, die Schraubenfeder 23 tragenden 
Federteller 22 bef estigt. 50 

Wenn ein solcher Federteller nicht vorhanden ist, weil 
die Radaufhangung abweicherid vom dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel kein radfiihrendes Federbein enthalt, 
sondern z. B. nur ein radfiihrendes Dampferbein oder 
nur einen ublichen nichtradfuhrenden hydraulischen Te- 55 
leskop-Stofldampfer, dann konnen die Kolbenstangen 
54 der Dampferelemente 52, 52' in ganz entsprechender 
Weise z. B. an in Fahrzeuglangsrichtung weisenden 
Tragarmen o. a. befestigt werden, die ihrerseits am 
Dampfer- oder Behalterrohr des Dampferbeins bzw. 60 
Teleskop-StoBdampfers befestigt sind. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die zur 
schwingenden Aufhangung der Tilgermasse 51 benotig- 
ten Tilgerfedern 56 innerhalb der Dampferelemente 52, 
52' integriert, wie es in Fig. 2 gut zu erkennen ist. 65 
Grundsatzlich ist es jedoch auch mdglich, statt dessen 
separate Tilgerfedern vorzusehen und diese unmittelbar 
zwischen Tilgermasse 51 und Federteller 22 bzw. Damp- 
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ferund Behalterrohr 24 angreifen zu lassen. 

Im Boden der beiden Dampferelemente 52, 52' ist der 
Vollstandigkeit halber noch jeweils ein volumenausglei- 
chender Federraum 57 angedeutet, der z. B. in Form 
einer Gasfeder realisiert sein kann. 

Patentanspruche 

1. Federnde Aufhangung eines Kraftfahrzeug-Ra- 
des, mit einem zwischen Fahrzeugaufbau und Rad- 
trager (Achsschenkel) angeordneten Teleskop- 
StoBdampfer, der vorzugsweise Teil eines radfiih- 
renden Feder- oder Dampferbeins ist, und mit ei- 
nem zum Ausgleich von Radlastschwankungen 
vorgesehenen Schwingungstilger, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schwingungstilger (5) am 
Dampfer- bzw. Behalterrohr (24) des Teleskop- 
StoBdampfers (21) befestigt ist, und zwar derart, 
daB seine Tilgermasse (51) zumindest einen Teil des 
Dampferrohrumfangs — mit Spiel — umschlieBt. 

2. Federnde Aufhangung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tilgermasse (21) derart 
ausgebildet und angeordnet ist, daB sie — in Fahr- 
zeuglangsrichtung gesehen - volurnenmaBig im 
wesentlichen vor und/oder hinter dem Dampfer- 
bzw. Behalterrohr (24) liegt 

3. Federnde Aufhangung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tilgermasse (51) einen zu- 
mindest annahernd U- oder halbkreisformigen 
Querschnitt besitzt und daB die offene Seite dieses 
Querschnitts dem Rad (1) zugekehrt ist 

4. Federnde Aufhangung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schwingungstilger (5) mindestens ein Feder/Damp- 
ferelement (52) mit einem parallel zum Dampfer- 
oder Behalterrohr (24) des Teleskop-StoBdampfers 
(21) ausgerichteten, starr mit der Tilgermasse (51) 
verbundenen fluidgefullten Zylinder (53) und mit 
einem in diesem gegen die Wirkung einer Tilgerfe- 
der (56) axialverschieblichen Dampferkolben (55) 
aufweist, und daB die Befestigung und Fuhrung des 
Schwingungstilgers (5) am Dampfer- oder Behal- 
terrohr (24) allein uber die aus dem Zylinder (53) 
herausgefuhrte Kolbenstange (54) dieses Feder/ 
Dampf erelements (52) erfolgt. 

5. Federnde Aufhangung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein erstes derartiges Feder/ 
Dampferelement (52) — in Fahrzeuglangsrichtung 
gesehen — vor und ein entsprechendes zweites Fe- 
der/Dampferelement (52') hinter dem Dampfer- 
oder Behalterrohr (24) angeordnet ist. 

6. Federnde Aufhangung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange 
(54) des Feder/ Dampferelements (52, 52') an einem 
am Dampfer- oder Behalterrohr (24) befestigten, in 
Fahrzeuglangsrichtung weisenden Tragarm o. a. 
befestigt ist 

7. Federnde Aufhangung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Feder/Dampfer- 
element (52, 52') an einem am Dampfer- oder Be- 
halterrohr (24) befestigten Federteller (22) befe- 
stigt ist, welcher eine der Fahrzeugfederung die- 
nende Schraubenfeder (23) oder Luftfeder abstutzt 
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